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1. PREMESSA 

La presente Rev.7 del Piano di Monitoraggio e Controllo (PMC), rappresenta parte integrante 
dell’Autorizzazione Integrata Ambientale ed il Gestore, pertanto, è tenuto ad attuarlo con riferimento ai 
parametri da controllare, nel rispetto delle frequenze stabilite per il campionamento e delle modalità di 
esecuzione dei previsti controlli e misure. 

Ai fini dell’applicazione dei contenuti del Piano in parola, il Gestore deve dotarsi di una struttura, 
adeguatamente regolata in termini organizzativi ed inoltre provvista delle necessarie ed idonee attrezzature, 
in grado quindi di attuare correttamente quanto imposto in termini di verifiche, di controllarne e valutarne i 
relativi esiti e di adottare le eventuali, necessarie azioni correttive. 

I sistemi di accesso degli operatori ai punti di prelievo e/o di misura devono garantire la possibilità della 
corretta acquisizione dei dati di interesse, ovviamente nel rispetto delle norme vigenti e quindi di riferimento 
in materia di sicurezza ed igiene del lavoro. 

2. FINALITÀ DEL PIANO  

Il presente Piano di Monitoraggio e Controllo viene predisposto per l’attività IPPC dello stabilimento di 
produzione di ossido di calcio e derivati (idrossido di calcio) e malte secche premiscelate, localizzato nel 
territorio del Comune di Samatzai, di proprietà del Gestore Calcidrata S.p.A. con sede in via Valsugana n. 6 , 
Cagliari.  

In attuazione dell’art. 29-sexies (Autorizzazione Integrata Ambientale), comma 6 del D.Lgs. 152/2006 e 
s.m.i., il presente Piano di Monitoraggio e Controllo ha la finalità principale di definire il contenuto minimo 
degli autocontrolli e delle verifiche di conformità dell’esercizio dell’installazione alle condizioni prescritte 
nell’AIA rilasciata ed è parte integrante ed attuativa dell’autorizzazione AIA. Il presente documento definisce 
inoltre le modalità di restituzione dei dati di autocontrollo all’interno del Report di autocontrollo che il Gestore 
deve inviare annualmente alle autorità competenti. 

Il Piano potrà rappresentare anche un valido strumento per le attività sinteticamente elencate di seguito:  

- raccolta dei dati ambientali nell’ambito delle periodiche comunicazioni E_PRTR;  

- raccolta di dati per la verifica della buona gestione e l’accettabilità dei rifiuti presso gli impianti di 
trattamento e smaltimento;  

- raccolta dati per la verifica della buona gestione dei rifiuti prodotti nel caso di conferimento a ditte terze 
esterne al sito; 

- verifica della buona gestione dell’impianto;  

- verifica delle prestazioni delle Bat Conclusions adottate.  

3. CONDIZIONI GENERALI VALIDE PER L’ESECUZIONE DEL PIANO  

Il monitoraggio nello stabilimento di produzione di ossido di calcio e derivati (idrossido di calcio), e malte 
secche premiscelate, di proprietà del Gestore Calcidrata S.p.A., è esercitato direttamente dal Gestore. 

Con l’individuazione delle componenti ambientali interessate e dei punti di controllo l’azienda si prefigge di 
riuscire ad identificare e quantificare le prestazioni ambientali dell’impianto, permettendo alle Autorità 
competenti (A.C.) di controllare la conformità con le condizioni dell’Autorizzazione Integrata Ambientale 
n.355 del 28/11/2017. 

3.1 Obbligo di esecuzione del piano 

Il Gestore dovrà eseguire campionamenti, analisi, misure e verifiche, nonché interventi di manutenzione e di 
calibrazione, come riportato nel seguente PMC. 
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3.2 Divieto di miscelazione 

Nei casi in cui la qualità e l’attendibilità della misura di un parametro è influenzata dalla miscelazione delle 
emissioni, il parametro dovrà essere analizzato prima che tale miscelazione abbia luogo. 

3.3 Funzionamento dei sistemi 

Il Gestore garantisce la piena funzionalità di tutti i sistemi di monitoraggio e campionamento durante lo 
svolgimento dell’attività produttiva. Per quanto riguarda i sistemi di monitoraggio in continuo, come 
evidenziato nel Manuale di Gestione dello SME, trasmesso all’Autorità Competente e ARPAS, si stabilisce 
che in caso di indisponibilità delle misure in continuo il Gestore, oltre ad informare tempestivamente la 
Provincia del Sud Sardegna ed il Dipartimento ARPAS di Cagliari, è tenuto ad eseguire valutazioni 
alternative, analogamente affidabili, basate su misure discontinue o derivanti da correlazioni con parametri di 
esercizio. I dati misurati o stimati, opportunamente documentati, concorrono ai fini della verifica del carico 
inquinante annuale dell’impianto esercito. 

Qualora, per motivi al momento non prevedibili, fosse necessario attuare delle modifiche di processo e/o 
tecnologiche che cambino la natura della misura e/o la catena di riferibilità del dato ad uno specifico 
strumento, il Gestore dovrà darne comunicazione preventiva alla Provincia del Sud Sardegna ed al 
Dipartimento ARPAS di Cagliari. 

3.4 Manutenzione dei sistemi  

Il Gestore si impegna a mantenere il sistema di monitoraggio e di analisi in perfette condizioni di operatività 
al fine di avere rilevazioni sempre accurate e puntuali circa le emissioni e gli scarichi.  

Il tipo e la frequenza delle manutenzioni, delle verifiche periodiche e delle misure adottate per garantire il 
mantenimento delle prestazioni dello SME (manutenzione programmata analizzatori, verifiche di funzionalità, 
tarature periodiche ecc.), sono descritte all’interno del Manuale di gestione dello SME. 

3.5 Emendamenti al piano  

La frequenza, i metodi e lo scopo del monitoraggio, i campionamenti e le analisi, così come prescritti nel 
Piano di Monitoraggio e Controllo, potranno essere emendati dietro permesso scritto della Provincia del Sud 
Sardegna e validazione di ARPAS.  

Tutte le variazioni proposte in relazione alle metodiche analitiche, strumentazione, modalità di rilevazione, 
ecc. dovranno essere pertanto oggetto di specifica richiesta di modifica autorizzativa alla Provincia del Sud 
Sardegna e al Dipartimento ARPAS di Cagliari.  

3.6 Accesso ai punti di campionamento  

Il Gestore predispone un accesso permanente e sicuro a tutti i punti di campionamento e monitoraggio 
oggetto del Piano e in particolare a:  

- acque reflue civili, punto di prelievo all’esterno del sito (non sono previsti scarichi industriali); 

- punti di campionamento delle emissioni aeriformi; 

- punti di emissione sonora nel sito; 

- area di stoccaggio dei rifiuti nel sito; 

- pozzo presenti nel sito; 

- punti di campionamento delle emissioni diffuse; 

- punti di campionamento valvola serbatoio, contenente olio per il coincenerimento. 

Per ogni attività di campionamento in discontinuo, il Gestore conserva presso l’installazione e rende 
disponibile all’ARPAS, la copia del verbale di campionamento con allegati i relativi rapporti di prova. 
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Eventuali, ulteriori controlli e verifiche che il Gestore riterrà di espletare ai fini ambientali, potranno essere 
attuati dallo stesso anche laddove non contemplate dal PMC e potranno essere parte integrante del sistema 
di gestione ambientale. 

3.7 Metodi standard di riferimento 

In applicazione delle procedure di qualità e delle migliori tecniche disponibili e, in particolare del Bref 
Monitoring, gli autocontrolli sono affidati a laboratori accreditati alla norma UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2018, 
che attestino le prestazioni dei parametri significativi e dei BAT AEL in presenza di metodi riconosciuti. I 
verbali di campionamento sono sempre allegati ai rapporti di prova, o comunque, tenuti a disposizione 
dell’Autorità di Controllo presso l’installazione. 

La strumentazione, utilizzata dal Gestore e laboratorio di parte, per i campionamenti è sottoposta ai controlli 
volti a verificarne l’operabilità e l’efficienza della prestazione con la frequenza indicata dal costruttore; sono 
inoltre rispettati i criteri per la conservazione del campione previsti per le differenti classi di analiti. 

Per i parametri per cui sono definiti i BAT AEL i metodi analitici sono indicati nelle BATC di categoria (metodi 
EN), salvo dimostrazioni di equivalenza ove possibili. 

Nel caso sia indicato “metodo EN non disponibile” si possono usare altre metodiche, tenendo presente la 
seguente logica di priorità fissata sia dal BREF “Monitoring of Emissions to Air and Water from IED 
Installations” che, per le emissioni in atmosfera, dal D. Lgs 152/06 all’art. 271 comma 17 del Titolo I della 
parte Quinta: 

1. Norme tecniche CEN 

2. Norme tecniche nazionali (UNI, UNICHIM) 

3. Norme tecniche ISO 

4. Altre norme internazionali o nazionali (es: EPA, NIOSH, ISS, ecc.…) 

Le modalità di campionamento, per i BAT AEL, sono indicate nelle Bat Conclusion di riferimento. 

Per i parametri non BAT AEL, si rimanda al DM 58/2017 Allegato V e al Bref Monitoring (ROM 2018), 
privilegiando metodi elaborati da organismi scientifici riconosciuti in campo internazionale e/o 
espressamente previsti dalla normativa italiana vigenti al momento di redazione del presente documento. Si 
riporta il link dei metodi accreditati dal sistema agenziale: 

https://www.snpambiente.it/attivita/rete-nazionale-dei-laboratori-accreditati/le-prove-accreditate-snpa/ 

E’ ammesso l’utilizzo di metodi diversi da quelli di riferimento purché dotati di apposita certificazione di 
equivalenza e valutati da ARPAS. Per la matrice emissioni in atmosfera, la certificazione di equivalenza 
segue le indicazioni della norma UNI EN 14793:2017. Il metodo proposto può essere una norma tecnica 
italiana o estera o un metodo interno redatto secondo la norma UNI CEN/TS 15674:2008. Non si applica tale 
deroga allo SME. 

Nella definizione delle regole decisionali, per la conformità dei risultati ai limiti di legge, si faccia riferimento 
alla Linea Guida ISPRA 34/2021 ("Criteri condivisi del sistema per la stima e l’interpretazione dell’incertezza 
di misura e l’espressione del risultato"). In merito all’associazione del dato relativo all’incertezza di misura, si 
conviene che il laboratorio di parte provveda ad indicarla nei rapporti di prova ogniqualvolta il valore misurato 
sia superiore al limite di riferimento, ove previsto dall’AIA e/o dalle norme vigenti. 

Si precisa che in casi eccezionali e motivati, riconducibili ad esempio a rotture della strumentazione 
normalmente impiegata dal laboratorio incaricato e/o all’affidamento di specifiche analisi a laboratori diversi, 
potranno essere impiegate metodiche diverse da quelle concordate, purché ufficiali e riconosciute. 

In caso di modifica e/o sostituzione da parte degli Organismi scientifici e dall’evoluzione normativa delle 
metodiche ufficiali concordate, la ditta provvederà ad adeguarsi ossia ad impiegare la metodica nella 
versione aggiornata comunicandolo all’ARPAS. 

3.8 Valutazione degli esiti degli autocontrolli 

Il Gestore dovrà prevedere, all’interno del SGA, una procedura di valutazione degli esiti degli autocontrolli, 
per la quale potrà essere fatto riferimento alla Linea Guida SNPA 34/2021 “Criteri condivisi del sistema per 
la stima e l’interpretazione dell’incertezza di misura e l’espressione del risultato". Tale procedura dovrà 
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prevedere l’analisi delle non conformità e delle misure messe in atto al fine di ripristinare le condizioni 
normali e di impedire che le non conformità si ripetano, oltre che una valutazione dell’efficacia delle misure 
adottate.  

3.9 Decommissioning 

In caso di dismissione il Gestore dovrà predisporre il Piano per individuare le misure adeguate affinché sia 
evitato qualsiasi rischio di inquinamento al momento della cessazione definitiva delle attività. I contenuti del 
Piano saranno condivisi con l’Autorità Competente e ARPAS. 
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7. COMUNICAZIONE DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO  

7.1 Modalità e frequenza di trasmissione dei risultati del piano 

Il Gestore ha il compito di valutare, validare e archiviare tutti i documenti di registrazione relativi alle attività di 
monitoraggio, comprese le copie dei certificati di analisi ed i risultati dei controlli effettuati da fornitori esterni. 

Tutti i dati di monitoraggio e controllo raccolti dovranno essere conservati su idoneo supporto informatico 
(ove possibile), per un periodo di almeno dieci anni. 

Annualmente, entro il 30 Aprile, il Gestore trasmette, all’Autorità Competente e all’ARPAS, il Report di 
Autocontrollo che riporta, seguendo la struttura del presente PMC, la sintesi dei risultati degli autocontrolli 
relativi all’anno solare precedente. Il Report di autocontrollo deve contenere:  

- un’analisi dei dati prodotti e dei trend riscontrati corredata da opportuni grafici; 

- una comparazione statistica tra i dati di monitoraggio e i valori limite di riferimento o requisiti equivalenti; 

- tutta la documentazione necessaria a comprovare la validità dei dati; 

- un’analisi in merito alla conformità alle prescrizioni autorizzative, evidenziando le situazioni di criticità, non 
conformità rilevate e occorse; dovranno essere include le comunicazioni agli Enti inviate a seguito delle 
non conformità rilevate o eventi incidentali; 

- un’analisi del confronto tra le prestazioni e dati di funzionamento delle diverse sezioni dell’installazione 
con i valori indicati dalle BAT Conclusions di settore. 

I dati relativi agli esiti del Piano di monitoraggio saranno trasmessi su supporto informatico.  

 

7.2 Comunicazioni in caso di eventuali non conformità ed eventi incidentali 

Il Gestore registra e comunica alla Provincia del Sud Sardegna, al Comune interessato e al Dipartimento 
ARPAS di Cagliari ogni violazione delle condizioni dell’Autorizzazione Integrata Ambientale (ivi inclusi i 
superamenti del VLE) e tutti gli incidenti o eventi imprevisti (ivi inclusi i malfunzionamenti) che possono avere 
impatto sull’ambiente o sull’applicazione delle prescrizioni previste dall’AIA. 

La comunicazione deve essere effettuata entro 24 ore dal manifestarsi dell’evento, e comunque nel minor 
tempo possibile, accompagnata da un’informativa dettagliata e dall’indicazione delle misure adottate 
necessarie a ripristinare nel più breve tempo possibile la conformità e per limitare le conseguenze 
ambientali. Nella configurazione coincenerimento, al verificarsi di un’anomalia o guasto tale da non 
permettere il rispetto dei valori limite di emissione, la comunicazione suddetta deve essere inviata entro 8 
ore. 

Tale comunicazione deve contenere: 

- la descrizione dell’incidente o degli eventi imprevisti; 

- la descrizione della violazione delle condizioni dell’Autorizzazione Integrata Ambientale; 

- le matrici ambientali coinvolte; 

- l’elenco sostanze rilasciate, inclusa una valutazione quantitativa delle emissioni complessive dovute 
all’evento medesimo;  

- la durata; 

- le misure di emergenza adottate;  

- i dati e le informazioni disponibili per valutare le conseguenze della violazione. 

Al termine dell’evento incidentale, il Gestore dovrà integrare la precedente comunicazione anche 
avvalendosi delle procedure del proprio Sistema di Gestione Ambientale, con un rapporto conclusivo 
indicante: 

- nome dell’impianto e unità di processo sorgente emissione in situazione di emergenza; 

- punto di rilascio (anche mediante georeferenziazione); 
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- tipo di evento/superamento del limite (descrizione dettagliata dell’incidente o evento imprevisto); 

- analisi delle cause; 

- data, ora e durata dell’evento occorso; 

- elenco delle sostanze rilasciate; 

- stima della quantità emessa (viene riportata la quantità totale in kg (chilogrammi) delle sostanze emesse. 
La stima può essere anche basata, nel caso di superamenti del limite, sui dati di monitoraggio e, nel caso 
di incidente con rilascio di sostanze, su misure di volumi e/o pesi di sostanze contenute in serbatoi, La 
metodologia di stima  dovrà essere descritta all’interno del rapporto);  

- analisi delle cause, nella forma più accurata possibile per quanto riguarda la descrizione, che hanno 
generato il rilascio; 

- azioni intraprese per il contenimento e/o cessazione dell’evento (manovre effettuate per riportare sotto 
controllo la situazione di emergenza e le iniziative ultimate per ricondurre in sicurezza l’impianto) ed 
eventuali azioni future da implementare. 

verifica dell’efficacia delle suddette misure (ove possibile). 

Inoltre deve essere predisposta una registrazione su file delle comunicazioni di cui sopra, anche avvalendosi 
delle procedure del proprio Sistema di Gestione Ambientale.  

All’interno del Report annuale il Gestore deve riportare una tabella di sintesi delle eventuali violazioni rilevate 
e trasmesse all’Autorità Competente assieme all’elenco di tutte le comunicazioni prodotte per effetto di 
ciascuna violazione. 

 

8. RESPONSABILITÀ NELL’ESECUZIONE DEL PIANO  

8.1 Attività a carico del Gestore  

Il Gestore è tenuto a comunicare ad ARPAS l’inizio delle attività di autocontrollo pianificate con un anticipo di 
almeno 15 giorni, al fine di un’eventuale partecipazione di ARPAS per la verifica in contraddittorio di tali 
attività. L’obbligo di comunicazione preventiva è esteso all’esecuzione di delle tarature/verifiche degli 
strumenti di monitoraggio in continuo alle emissioni e alle fasi gestionali significative dell’impianto 
(manutenzioni programmate e straordinarie, ecc.). 

8.2 Attività a carico dell’ente di controllo  

L’impegno in capo ad ARPAS relativamente alle attività di controllo è così articolato:  

- controllo del report di autocontrollo prodotto dal Gestore su tutte le matrici ambientali; 

- visita ispettiva ordinaria in-situ concordemente al Piano d'Ispezione Ambientale a livello regionale di cui 
all’art. 29-decies c. 11-bis della Parte II al D.Lgs. 152/06; 

- eventuali attività ispettive straordinarie e non programmate. 

Al fine di consentire le attività di controllo, il Gestore deve fornire tutta l'assistenza necessaria per lo 
svolgimento di qualsiasi verifica tecnica relativa all'impianto, per prelevare campioni e per raccogliere 
qualsiasi informazione necessaria ai fini del presente decreto.  

Dopo ogni ispezione ordinaria, ARPAS redige una relazione che contiene i pertinenti riscontri in merito alla 
conformità dell'installazione alle condizioni di autorizzazione e le conclusioni riguardanti eventuali azioni da 
intraprendere. La relazione è notificata al Gestore, alla Provincia del Sud Sardegna, alla Regione Sardegna 
e al Comune interessato entro due mesi dalla visita in loco ed è resa disponibile al pubblico entro quattro 
mesi dalla visita in loco. 

Gli esiti dei controlli e delle ispezioni sono comunicati all'Autorità competente ed al Gestore indicando le 
situazioni di mancato rispetto delle prescrizioni e proponendo le misure da adottare. 
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ALLEGATO 1: Metodi di riferimento acque  

Inquinante Metodo analitico Principio del metodo 

pH 
APAT-IRSA 2060;   

UNI EN ISO 10523 :2012 

determinazione potenziometrica con elettrodo combinato, sonda per 
compensazione automatica della temperatura e taratura con soluzioni 
tampone a pH 4 e 7.  

temperatura APAT-IRSA 2100 
determinazione mediante strumenti aventi sensibilità pari a 1/10°C e una 

precisione di  0,1°C 

conducibilità 
APAT-IRSA 2030 

UNI EN 27888:1995 
- 

Solidi sospesi totali APAT-IRSA 2090 B 
determinazione gravimetrica del particellato raccolto su filtro da 0,45 m 
di diametro dei pori previa essiccazione a 103-105 °C. 

Solidi sedimentabili APAT-IRSA 2090C determinazione per via volumetrica o gravimetrica 

BOD5 

APAT -IRSA 5120 

determinazione dell’ossigeno disciolto prima e dopo incubazione a 20 °C 
per cinque giorni al buio. La differenza fra le due determinazioni dà il 
valore del BOD5 

 

UNI EN 1899-1:2001 
Determinazione della domanda biochimica di ossigeno dopo n giorni 
(BODn) - Metodo con diluizione e inoculo con aggiunta di alliltiourea 

UNI EN 1899-2:2000 
Determinazione della domanda biochimica di ossigeno dopo n giorni 
(BODn) - Metodo per campioni non diluiti 

COD 

APAT-IRSA 5130 
ossidazione con dicromato in presenza di acido solforico concentrato e 
solfato di argento. L’eccesso di dicromato viene titolato con una 
soluzione di solfato di ammonio e ferro(II) 

ISPRA Man 117/2014  

 

ISO 15705:2002  

Procedura di determinazione della Richiesta Chimica di Ossigeno 
mediante test in cuvetta 

Azoto totale (1) APAT-IRSA 4060 
determinazione spettrofotometrica previa ossidazione con una miscela di 
perossi disolfato, acido borico e idrossido di sodio  

Azoto ammoniacale 

APAT-IRSA 4030C 

distillazione a pH tamponato della NH3 e determinazione mediante 
spettrofotometria con il reattivo di Nessler o mediante titolazione con 
acido solforico. La scelta tra i due metodi di determinazione dipende 
dalla concentrazione dell’ammoniaca.  

UNI 11669:2017 
Determinazione dell'Azoto ammoniacale (N-NH4) in acque di diversa 
natura mediante prova (test) in cuvetta 

Azoto nitroso 

APAT-IRSA 4020; determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Determinazione di anioni disciolti mediante cromatografia ionica in fase 
liquida - Parte 1: Determinazione di bromuri, cloruri, fluoruri, nitrati, nitriti, 
fosfati e solfati 

Azoto nitrico 

APAT-IRSA 4020; determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Determinazione di anioni disciolti mediante cromatografia ionica in fase 
liquida - Parte 1: Determinazione di bromuri, cloruri, fluoruri, nitrati, nitriti, 
fosfati e solfati 

Fosforo totale 

APAT-IRSA 4110 A2 

determinazione spettrofotometrica previa mineralizzazione acida con 
persolfato di potassio e successiva reazione con molibdato d’ammonio e 
potassio antimonil tartrato, in ambiente acido, e riduzione con acido 
ascorbico a blu di molibdeno  

APAT-IRSA 4060 
determinazione spettrofotometrica previa ossidazione con una miscela di 
perossidisolfato, acido borico e idrossido di sodio  

UNI EN ISO 11885:2009 
Determinazione di alcuni elementi (tra cui il fosforo) mediante 
spettrometria di emissione ottica al plasma accoppiato induttivamente 

Alluminio 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

 
Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

 
UNI EN ISO 11885:2009 
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Inquinante Metodo analitico Principio del metodo 

Arsenico 

APAT –IRSA 3020 

UNI EN ISO 11885:2009 
Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
Digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde 
e determinazione con spettroscopia di emissione al plasma 
induttivamente accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

Bario 
UNI EN ISO 17294-2:2016 

digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Boro 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

 

UNI EN ISO 11885:2009 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Cadmio 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3010 + 3120 B 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione mediante spettrometria di assorbimento atomico con 
atomizzazione elettrotermica 

APAT –IRSA 3020  

 

UNI EN ISO 11885:2009 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Cromo totale 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

 

UNI EN ISO 11885:2009 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Cromo esavalente 

APAT -IRSA 3150B2 
Metodo per spettrometria di assorbimento atomico con atomizzazione 
elettrotermica, previa estrazione del complesso APDC–Cromo (VI) 

APAT -IRSA 3150C 
Determinazione del cromo esavalente per via spettrofotometrica previa 
reazione con 1,5 difenilcarbazide 

Ferro 

APAT -IRSA 3010 + 3160B 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) in forno a microonde 
e determinazione mediante spettrometria di assorbimento atomico con 
atomizzazione elettrotermica   

APAT –IRSA 3020 

UNI EN ISO 11885:2009 

 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
Digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde 
e determinazione con spettroscopia di emissione al plasma 
induttivamente accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

Manganese 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

UNI EN ISO 11885:2009 
Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Mercurio APAT-IRSA 3200 A1 
determinazione mediante spettrometria di assorbimento atomico a vapori 
freddi e amalgama su oro (A3) previa riduzione a Hg metallico con sodio 
boroidruro 

A
R
P
A
S

P
r
o
t
o
c
o
l
l
o
 
P
a
r
t
e
n
z
a
 
N
.
 
2
1
9
7
4
/
2
0
2
4
 
d
e
l
 
1
3
-
0
6
-
2
0
2
4

A
l
l
e
g
a
t
o
 
1
 
-
 
C
l
a
s
s
.
 
B
.
I
 
-
 
C
o
p
i
a
 
D
o
c
u
m
e
n
t
o

P
_S

U
D

S
A

R
 - 

P
_S

U
D

S
A

R
 - 

1 
- 2

02
4-

07
-1

0 
- 0

01
94

70

http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-11885-2009.html
http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-11885-2009.html
http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-11885-2009.html
http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-11885-2009.html
http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-11885-2009.html
http://store.uni.com/catalogo/index.php/uni-en-iso-11885-2009.html


Validazione del PMC REV.07 del 10/11/2021 – Società CALCIDRATA  S.p.A – Samatzai (CA).   

Inquinante Metodo analitico Principio del metodo 

UNI EN ISO 12846 :2013 
Determinazione del mercurio - Metodo mediante spettrometria di 
assorbimento atomico (AAS) con e senza arricchimento 

UNI EN ISO 17294-2:2016 
Digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde 
e determinazione con spettroscopia di emissione al plasma 
induttivamente accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

Nichel 

UNI EN ISO 17294-2: 2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

UNI EN ISO 11885:2009 
Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Piombo 

UNI EN ISO 17294-2: 2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020       UNI EN 
ISO 11885:2009 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Rame 

UNI EN ISO 17294-2: 2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

UNI EN ISO 11885:2009 
Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

UNI EN ISO 17294-2: 2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 

UNI EN ISO 11885:2009 
Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Stagno 

UNI EN ISO 17294-2: 2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020      UNI EN 
ISO 11885:2009 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Zinco 

UNI EN ISO 17294-2: 2016 
digestione acida (acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante microonde e 
determinazione con spettroscopia di emissione al plasma induttivamente 
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS) 

APAT –IRSA 3020 UNI EN ISO 
11885:2009 

Determinazione mediante spettroscopia di emissione atomica (ICP-OES) 

Tensioattivi anionici  APAT-IRSA 5170 
determinazione spettrofotometrica previa formazione di un composto 
colorato con il blu di metilene  

Tensioattivi non ionici  APAT-IRSA 5180 
determinazione mediante titolazione con pirrolidinditiocarbammato di 
sodio del Bi rilasciato dopo ridissoluzione del precipitato formatosi dalla 
reazione tra tensioattivi e il reattivo di Dragendorff 

Fenoli totali APAT IRSA 5070A2 
determinazione spettrofotometrica previa formazione di un composto 
colorato dopo reazione con 4-amminoantipiridina in ambiente basico 

Fenoli clorurati 

UNI EN ISO 12673:2001 
determinazione mediante gascromatografia ad alta risoluzione con 
rivelatore a cattura di elettroni (HRGC/ECD) previa estrazione liquido-
liquido  

EPA 3510C :1996 + EPA 
8270E :2018 

determinazione mediante gascromatografia a alta risoluzione con 
rivelatore massa (HRGC-LRMS) previa estrazione liquido-liquido 

Solventi clorurati (2) 

UNI EN ISO 10301:1999 
determinazione mediante gascromatografia con colonna capillare e 
rivelatore ECD mediante estrazione a spazio di testa statico e/o 
dinamico 

EPA 5021A :2014 +EPA 
8260D :2017 

Spazio di testa statico + determinazione mediante gascromatografia 
accoppiata a spettrometria di massa 

UNI EN ISO 15680:2003 
determinazione mediante gascromatografia accoppiata a spettrometria 
di massa mediante desorbimento termico 
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Aromatici non clorurati 

APAT-IRSA 5140 
determinazione mediante gascromatografia accoppiata a spazio di testa 
statico o dinamico 

EPA 5021A :2014 +EPA 
8260D :2017 

Spazio di testa statico + determinazione mediante gascromatografia 
accoppiata a spettrometria di massa 

Cloro Aromatici totali 

APAT-IRSA 5140 - 5150 
determinazione mediante gascromatografia accoppiata a spazio di testa 
statico o dinamico 

EPA 5021A :2014 +EPA 
8260D :2017 

Spazio di testa statico + determinazione mediante gascromatografia 
accoppiata a spettrometria di massa 

BTEXS (3)  

UNI EN ISO 15680:2003 
determinazione mediante gascromatografia accoppiata spazio di testa 
dinamico con spettrometro di massa come rivelatore 

EPA 5021A :2014 +EPA 
8260D :2017 

Spazio di testa statico + determinazione mediante gascromatografia 
accoppiata a spettrometria di massa 

APAT-IRSA 5140 
determinazione mediante gascromatografia accoppiata a spazio di testa 
statico o dinamico 

Pesticidi clorurati(4) 

EPA 3510 + EPA 8270D 
estrazione liquido-liquido e successiva determinazione mediante 
gascromatografia accoppiata a spettrometro di massa 

APAT IRSA 5090 

UNI EN ISO 6468:1999 

estrazione liq-liq, purificazione e successiva determinazione mediante 
gascromatografia con rivelatore a cattura di elettroni  

APAT IRSA 5060 
estrazione liq-liq o adsorbimento su resine e successiva determinazione 
mediante gascromatografia accoppiata a spettrometro di massa  

∑ pesticidi organo 
fosforici(5) 

APAT IRSA 5100 
determinazione gascromatografica previa estrazione con diclorometano 
e concentrazione dell’estratto 

∑ erbicidi e assimilabili 

APAT IRSA 5060 
estrazione liq-liq o adsorbimento su resine e successiva determinazione 
mediante gascromatografia accoppiata a spettrometro di massa  

UNI EN ISO 11369:2000 
estrazione mediante adsorbimento su resine e successiva 
determinazione mediante cromatografia liquida ad alta prestazione e 
rivelazione UV 

Cloro residuo 

APAT-IRSA 4080 
determinazione mediante spettrofotometria del cloro libero (OCl-, HOCl e 
Cl2(aq)) previa formazione di un composto colorato a seguito di reazione 
con N,N-dietil-p-fenilendiammina (DPD) a pH 6,2-6,5  

UNI EN ISO 7393-2:2018 
Determinazione di cloro libero e cloro totale - Parte 2: Metodo 
colorimetrico mediante N-N-dialchil-1,4-fenilendiammina, metodo per 
controllo routinario 

Fosfati 

APAT-IRSA 4020; determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Determinazione di anioni disciolti mediante cromatografia ionica in fase 
liquida - Parte 1: Determinazione di bromuri, cloruri, fluoruri, nitrati, nitriti, 
fosfati e solfati 

Fluoruri 

APAT-IRSA 4020; determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Determinazione di anioni disciolti mediante cromatografia ionica in fase 
liquida - Parte 1: Determinazione di bromuri, cloruri, fluoruri, nitrati, nitriti, 
fosfati e solfati 

Cianuri 

APAT-IRSA 4070 determinazione spettrofotometrica previa reazione con cloraminaT 

M.U. 2251:2008 

determinazione spettrofotometrica mediante l’utilizzo dei test in cuvetta 

 

Sostituita con metodo in cuvetta in quanto maggiormente diffuso rispetto 
alla misura amperometrica con  FIA 

Cloruri 

APAT-IRSA 4020; 

 
determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Determinazione di anioni disciolti mediante cromatografia ionica in fase 
liquida - Parte 1: Determinazione di bromuri, cloruri, fluoruri, nitrati, nitriti, 
fosfati e solfati 

Solfuri APAT-IRSA 4160 
determinazione mediante titolazione con tiosolfato di sodio dell’eccesso 
di iodio non reagito in ambiente acido 
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Solfiti APAT IRSA 4150B determinazione mediante cromatografia ionica. 

Solfati 

APAT-IRSA 4020; determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Sostituita metodica EPA con metodica EN riportata nel Bref monitoring 
2018 

Nitrati 

APAT CNR IRSA 4020 

Man 29-2003 
determinazione mediante cromatografia ionica. 

UNI EN ISO 10304-1 :2009 
Determinazione di anioni disciolti mediante cromatografia ionica in fase 
liquida - Parte 1: Determinazione di bromuri, cloruri, fluoruri, nitrati, nitriti, 
fosfati e solfati 

Grassi ed oli animali e 
vegetali 

APAT IRSA 5160 B1 

+ APAT IRSA 5160B2 
determinazione mediante metodo FTIR 

TOC APAT IRSA 5040 
Determinazione mediante combustione catalitica con rivelazione all’ 
infrarosso non dispersivo (in alternativa rivelazione con rivelatore a 
ionizzazione di fiamma) 

Idrocarburi totali 

APAT IRSA 5160B2 
determinazione mediante spettrometria FTIR previa estrazione con 
solvente  

UNI EN ISO 9377-2:2002 
Determinazione dell'indice di idrocarburi, metodo mediante estrazione 
con solvente e gascromatografia 

IPA(6) 

APAT IRSA 5080A 
determinazione mediante analisi in gascromatografia/spettrometria di 
massa previa estrazione liquido-liquido o su fase solida 

UNI EN ISO 17993:2005 
determinazione mediante analisi in cromatografia liquida ad alta 
risoluzione con rivelazione a fluorescenza previa estrazione liquido-
liquido  

Diossine e furani(7) 

EPA 3500 + 8290A 
Determinazione mediante analisi in gascromatografia ad alta 
risoluzione/spettrometria di massa ad alta risoluzione previa estrazione 
con cloruro di metilene e purificazione  

EPA 1613:1994  
Determinazione mediante analisi in gascromatografia ad alta 
risoluzione/spettrometria di massa ad alta risoluzione 

Policlorobifenili 

APAT IRSA 5110 
determinazione mediante analisi in gascromatografia/spettrometria di 
massa previa estrazione con miscela n-esano/diclorometano e 
purificazione a tre step  

EPA 1668:2010 
Determinazione mediante analisi in gascromatografia ad alta 
risoluzione/spettrometria di massa ad alta risoluzione 

Aldeidi APAT IRSA 5010B1 Determinazione mediante HPLC-UV 

Composti organici 
azotati 

UNI EN ISO 10695:2006 
determinazione mediante gas-cromatografia accoppiata allo 
spettrometro di massa previa estrazione liquido-liquido 

Composti organici 
alogenati 

EPA 5021A :2014 +EPA 
8260D :2017 

Spazio di testa statico + determinazione mediante gascromatografia 
accoppiata a spettrometria di massa 

Residuo Fisso (o Solidi 
totali disciolti) 

UNI 10506:1996 determinazione per gravimetria 

Escherichia coli APAT IRSA 7030C 

conteggio del  numero di colonie di Escherichia coli cresciute in terreno 
colturale agarizzato dopo un periodo di incubazione di 18 o 24 h a 

441°C 
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Saggio di tossicità acuta APAT-IRSA 8030 
determinazione dell’inibizione della bioluminescenza del Vibriofischeri 
espressa come percentuale di effetto (EC50 nel caso si ottenga il50%) 
rispetto ad un controllo. 
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